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SPIS TRESCI :

I. BUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
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DESZCZOWEJ

. BUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podziemnych przewodéw
wodociggowych w ramach projektu budowy nowej instalacji zewnetrznej wodociggowej dla inwestycji pod nazwa:

,Zmiana sposobu uzytkowania budynku hoteliku, na budynek wsparcia dziennego z czgs$cig biurowg Zespotu Ognisk
Wychowawczych im. Kazimierza Lisieckiego ,Dziadka”, ul. Stara 4, 00-231 Warszawa”.

Zestawienie CPV :

CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
Sie¢ wewnetrzna wodno-kanalizacyjna z przytaczami

CPV 45231100-6 Ogdlne roboty bud. zwigzane z budowg rurociggdéw

CPV 45231110-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggdéw

CPV 45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggéw

CPV 45231112-3 Instalacja rurociggow

CPV 45231113-0 Poziomowanie rurociggéw

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggdéw do odprowadzania
Sciekow

CPV 45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy podziemnych przewodéw wodociggowych wraz z przytgczami oraz armaturg
odcinajgca i ppoz.

Zakres stosowania dotyczy wykonania budowy zaréwno w gruntach nawodnionych jak i nie nawodnionych, w Srodowisku stabo i
silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przew6d wodociggowy
Rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna
Rura o s$rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na
bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowa ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe

Oznaczenia zgodne z obowigzujacg polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i definicjami podanymi w SST D-00.00.00

,Wymagania ogdine” :

- przylacze wodociggowe - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludzi w konkretnym budynku w wode,

- wodocigg - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i
przemystu w wode,

- wodocigg grupowy - wodociag zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke
osadnicza i co najmniej jeden zakfad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki osadniczej,
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- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukfad przewodéw wodociggowych znajdujgcy sie poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujgcy w
wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewéd wodociggowy doprowadzajgcy wode od stacji
wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego do przytaczy
domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony wytacznie do transportu
wody na duza odlegtosé i taczacy zrédio wody ze zbiornikiem poczgtkowym lub magistralg wodociggowa,

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslono w opisie technicznym projektu pt.: ,Zmiana sposobu uzytkowania budynku hoteliku,
na budynek wsparcia dziennego z czescig biurowg Zespotu Ognisk Wychowawczych im. Kazimierza Lisieckiego ,Dziadka”, ul.
Stara 4, 00-231 Warszawa”.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru lub/i przedstawiciela inwestora na
budowie.

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie dopuszcza sie wyroby instalacyjne -
w odniesieniu, do ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa i certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z PN albo
aprobata techniczna, -umieszczone w wykazie wyrobow nie wptywajgcych na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznawanych zasad sztuki budowlane;.

Taki wykaz wyrobéw zostat okreslony w Rozporzadzeniu MSWIA z dnia 24.07.1998 (Dz. U. nr 99, poz. 637) Dla
udokumentowania zgodnosci stosowania materiatéw zgodnie z ustawag, wykonawca winien posiada¢ stosowne dokumenty
umozliwiajgce kontrole przez Inwestora.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu oraz poszczegdlnych jego skfadnikéw nalezy zachowaé wymagania dot.
transportu, przechowywania i skladowania, zawartych w odpowiednich normach, zaleceniach i instrukcjach producenta.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasniern Wykonawca ma obowigzek uzyskac¢ brakujgce dane od producenta oraz
sprawdzi¢ poprawnos¢ zgodnosci otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami.

2.2. Rury przewodowe

Sie¢ wewnetrzna wodociggowa wraz z przytaczami o $rednicy DN50 - DN100 mm projektuje sie z tréjwarstwowych rur
polietylenowych (PE) z wewnetrzng i zewnetrzng warstwg ochronng z ekstremalnie trwatego tworzywa sztucznego XSC 50 oraz
warstwg srodkowg z PE100 z rur PE (polietylen) klasy 100 firmy Wavin TS lub réwnowazny (szereg SDR-11), na ci$nienie PN16.
Nalezy zastosowaé ksztattki do wody pitnej z PE o $rednicy PE 100 SDR 11.

2.2.1. Wtasnosci rur PE.

Podstawowe wtasnosci rur PE :

- wysoka odpornos$¢ chemiczna,

- odpornos¢ na dziatanie bakterii, grzybéw innych czynnikéw biologicznych,
- ponad 50-letnia trwatos¢,

- odporno$¢ na bardzo szeroki zakres temperatur srodowiska,

- wytrzymatos¢é mechaniczna (udarnosé, zgniatanie, rozcigganie, wstrzasy),
- maly ciezar wtasciwy < 1g/cm3,

- brak zagrozen dla ludzi i Srodowiska w czasie produkcji i eksploataciji.

Ze wzgledu na gtadkos$¢ powierzchni wewnetrznych nie nastgpuje odktadanie sie niepozgdanych zwigzkéw wewnatrz rurociggow.
Gtladko$¢ powierzchni wptywa tez na mate opory przeptywu w rurociggach.

Poniewaz PE nie przewodzi pradu elektrycznego, rurociagi moga by¢ uktadane w bezposredniej bliskosci urzadzen elektrycznych.
Z tego tez powodu sg odporne na dziatanie tzw. prgdéw bigdzacych.

Elastycznos¢ rur z PE umozliwia pokonanie wielu przeszkéd przy budowie rurociggéw bez uzycia dodatkowych ksztattek
(szczegdlnie przy matych $rednicach). Elastyczno$¢ wptywa tez na wysoka zdolnos$¢ tlumienia uderzen hydraulicznych. W
rurociggach z PE uktadanych w ziemi dlatego czgsto nie ma potrzeby stosowania kompensacji.

Systemy rurociagéw z PE nie wymagajg stosowania powlok antykorozyjnych ani izolacji termicznej. Do tego dochodzi duza
trwato$¢ i pewnos¢ potaczen oraz tatwos¢ taczenia z innymi materiatami za pomocg ksztattek i tgcznikow.

Pod wzgledem palnosci PE-HD nalezy do grupy B2 wg DIN 4102 — materiat normalnie palny. Rury z PE-HD majg by¢ taczone
poprzez zgrzewanie elektrooporowe, doczotowe, polifuzyjne.

Wymagania dotyczace wiasnosci fizyko-mechanicznych rur z polietylenu :
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Wymagania

>930

>20

1.dopuszczalna zmiana wskaznika
w procesie wttaczania 20%
2.+30% wartosci podanej przez
producenta surowca

<3

2350

czas do uszkodzenia

Wiasnosé Warunki Jednostka
Gestosé 23°C kg/m®
Stabilnos$¢ termiczna 200°C min
Wskaznik szybkosci 1900C g/10 min
ptyniecia (MRF) rury 5kg
Odksztatcenie cieplne 110°C %
Wydtuzenie wzgledne przy 23°C Y%
zerwaniu 100mm/min
Odpornosé¢ na cisnienie 20°C
wewnetrzne PE 80 9,0MPa h

PE 100 12,4MPa

80°C

PE 80 4,6 MPa h

PE 100 5,5 MPa

80°C h

PE 80 4,0 MPa

PE 100 5,0 MPa
Odpornos¢ na powolng 80°C h

propagacje peknie¢  (dla PE 80 4,0MPa
rur o $ciankach e>5mm ) PE 100 4,6MPa

Odpornos¢ na zaciskanie 80°C h
PE 80 4,0MPa
PE 100 4,6MPa
Odporno$é na starzenie E=3,5GJ/m? min
h

%o

2.2.2. Szeregi wymiarowe

Szereg wymiarowy SDR=De/s - stosunek $rednicy rury ,De” do grubosci jej Scianki ,s”

2.2.3. Cechowanie rur.

Dla jednoznacznej identyfikacji oznaczenie rur powinno zawierac :

- przeznaczenie,

- symbol i typ surowca,

- szereg wymiarowy,

- Srednica x grubos¢ scianki.

Dodatkowo oznaczenie zawiera zazwyczaj:

- producenta,

- nazwe surowca,

- ci$nienie nominalne,

- date produkgiji,

- numer partii produkcyjnej,

- numer Aprobaty Technicznej,

- kolejny metr produkowanej rury w partii (dla rur w zwojach).

2.3. Armatura odcinajaca i wyplywowa

Armature na sieci wewnetrznej nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

=100 godzin

czas do uszkodzenia
=165 godzin

czas do uszkodzenia
21000 godzin

czas do uszkodzenia
2165 godzin

czas do uszkodzenia
2165 godzin

spetnienie punktéw:

2 stabilnos$¢ term.

5 wydiuzenie wzgl.

6 odpornos¢ na ciesn.
wew. (800C-165h)

Armatura odcinajgca i wyptywowa sieciowa wykonana z zeliwa sferoidalnego. Armatura w wykonaniu kotnierzowym na ci$nienie

PN10.

Potgczenia z przewodem z rur PE poprzez zastosowanie tulei kotnierzowych dla rur PE lub armatury z fabrycznymi przytgczami

dla rur PE.

Armature stanowié¢ beda :

- zasuwy klinowe owalne kotnierzowe;

- hydranty podziemne z poprzedzajaca zasuwg odcinajaca;
- hydranty nadziemne z poprzedzajaca zasuwg odcinajaca.
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Komplet zasuwy odcinajgcej — stanowi¢ bedzie zasuwa klinowa owalna kotnierzowa krétka z migkkim doszczelnieniem wraz z
regulowanym przedtuzeniem wrzeciona oraz skrzynkg zeliwng uliczna.
Zasuwe nalezy oznaczy¢ tabliczkg informacyjng a skrzynke uliczng wzmocni¢ poprzez zastosowanie obudowy z kostki brukowe;.

Komplet hydrantu podziemnego - stanowi¢ bedzie hydrant podziemny posadowiony na kolanie stopowym 90° wraz z
poprzedzajgcg zasuwa ( wg opisu jw. ) oraz skrzynka zeliwng uliczna.
Hydrant nalezy oznaczy¢ tabliczkg informacyjng a skrzynke uliczng wzmocni¢ poprzez zastosowanie obudowy z kostki brukowe;j.

Komplet hydrantu nadziemnego - stanowi¢ bedzie hydrant nadziemny posadowiony na kolumnie zakonczonej kolanem
stopowym 90° wraz z poprzedzajgcg zasuwg ( Wg Opisu jw. ).
Hydrant nalezy oznaczy¢ tabliczkg informacyjna.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypke pod rurociagi nalezy wykona¢ z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
PN-86/B-06712 , BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposdb gwarantujgcy zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy skltadowa¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna
je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ dla rur PE 1,5 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C.

2.5.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.5.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.

Podtoze skfadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Sprzet uzywany w robotach instalacyjnych musi odpowiadac przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

- wymagan uzytkowych;
- kontroli stanu technicznego;
- warunkow BHP i ppoz.

Sprzet powinien posiada¢ certyfikat ,B".
Wykonawca odpowiada za zastosowanie urzgdzen.

Sprzet stosowany do robét instalacyjnych musi by¢ ulokowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.

Przeglady techniczne i naprawy muszg by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez producenta sprzetu i
posiadajgce wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak ten przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru i spetnia¢ wymogi stawiane odno$nymi
przepisami.

Liczba i wydajno$c¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt oraz wskazaniach przedstawiciela inwestora w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzgdzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania.

Catos$c¢ sprzetu nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykonczeniowych:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
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- pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

- koparke podsiebierng 0,25m® do 0,40 m®,

- spycharke kotowg lub gasienicowg do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochéd skrzyniowy do 5 t,

- samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochdéd beczkowo6z 4 t,

- przyczepe dtuzycowg do 10 t,

- zurawie samochodowe do 4 t,0d 5do 61, 0d 7 do 10 t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

- wciggarke reczng od 3do 51,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 1, od 3,2 do 5 1,
- wycigg wolnostojgcy z napgdem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

- zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

- zgrzewarke do rur PE,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét
oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Sposéb i warunki transportu materiatéw i wyrobéw budowlanych instalacyjnych musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami
zakresie:

- ilosci przewozonego materiatu;

- sposobu jego uktadania na srodku transportu;

- sposobu zabezpieczenia przewozonego fadunku;

- sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.

Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzgce do transportu uzywane w obrebie placu budowy muszg spetnia¢ warunki techniczne i
odbiorowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami transportowymi, branzowymi i technicznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é
wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak ten przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

4.2, Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury polietylenowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami, ktére moga powstac przy transporcie, przetadunku i sktadowania.
Podczas transportu i sktadowania rury powinny leze¢ na catej swej dtugosci na rownym podtozu (najlepiej drewnianym).

Rury nie powinny wystawaé poza obreb skrzyni fadunkowe;j.

Przy jednoczesnym przewozeniu rur o réznych $rednicach powinny znajdowa¢ sie na wierzchu. tadunek powinien by¢
zabezpieczony przed przesuwaniem sie parcianymi tasmami.

Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu.

Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem $wiatta stonecznego oraz opadéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekroczyé 35°C.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sig krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i
wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna
itp.).

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
- segregaciji sktadnikéw,
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- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciaglo$¢é dostaw materiatéw, w miare postepu robét.

4.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:

- normami podstawowymi;

- normami zwigzanymi z normami podstawowymi.

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano - montazowych" - tom 11;
- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robdt;

- przepisami bhp i ochrony ppoz. w zakresie obowigzujgcym dla danego zakresu robdét;

- projektami wykonawczymi branzowymi;

- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego;

- 0goélnie znanymi zasadami wiedzy techniczne;j.

Wykonawca podczas wykonywania robét jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci
do pracy. Sprzet musi by¢é zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego ulokowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentédw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia geodezyjnego przez uprawnionego geodete i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opaddw atmosferycznych powinny byé
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujgce warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki
odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wpltywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inwestora.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajgc sie stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby
jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m
plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno byé ono na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodoéw. Usunigcie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podiozem
jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospdtki lub zwiru z domieszkg piasku
grubosci 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem
grubosci od 15 do 20 cm tagcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacjg
projektowa.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogdlne
Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%.
Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych podtoze i przewod przed
przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego
terenu byto wigksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i
0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:

-wstrefeohz=0,8m,hn=12mi1,0m

-wstrefeohz=1,0m, hn=14mi12m

-wstrefeohz=12m, hn=16mi14m

-wstrefeohz=14m,hn=1,8mi1,6m.
Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy
przemarzania w danej strefie. Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien byé utozony zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé poprzez zgrzewanie.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w
stopniach przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni.

Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z
dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszcza¢: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku przy zastosowaniu ksztattek.

Techniki tgczenia rur i ksztattek z polietylenu:

Zgrzewanie elektrooporowe

Charakterystyczng cechg wszystkich systeméw zgrzewania elektrooporowego jest to, ze ksztaltka posiada wbudowany element
grzejny w postaci spiralnie zwinietego drutu oporowego, zatopionego w jej wewnetrznej powierzchni. Podczas przeptywu pradu
przez drut wydzielajgce sie ciepto rozgrzewa materiat na wewnetrznej powierzchni ztgczki i na zewnetrznej powierzchni rury,
powodujgc jego uplastycznienie oraz wzajemne przenikanie sie tworzywa. Petng wytrzymato$é potgczenia uzyskuje sie po
ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od s$rednicy. Préby cisnieniowe mozna wykona¢ po catkowitym schtodzeniu wszystkich
potaczen. Przyjmuje sig¢ czas minimum 1 godziny od ostatniego zgrzewania. Parametry ksztattek sg zapisane w postaci nadruku,
kodu kreskowego lub karty magnetycznej. W niektérych systemach zgrzewarka sama odczytuje parametry drutu oporowego.

Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni tgczonych elementéw w styku z pltyta grzewczg, do ich
uplastycznienia, a nastepnie po odjeciu ptyt na wzajemnym doci$nieciu do siebie uplastycznionych powierzchni. Na wytrzymatos$¢
potaczen zgrzewanych wptyw majg: czysto$¢ tgczonych powierzchni, wtasciwa sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w
giab, czas wyjecia ptyty grzejnej i dosuniecia tgczonych powierzchni, czas tgczenia, czas chifodzenia, temperatura plyty grzejnej.
Zgrzewanie doczotowe umozliwia tgczenie rur i ksztattek oraz wykonywanie ksztattek segmentowych. Jest stosowane na ogét dla
$rednic>od 90 mm. Jezeli zachodzi konieczno$é zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgty, silnego
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wiatru — nalezy stosowac namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie ( wowczas na czas zgrzewania konce rur powinny by¢é
zamkniete ).

Zgrzewanie polifuzyjne

Zgrzewanie polifuzyjne jest stosowane przy wykonywaniu instalacji dla mniejszych $rednic (dla rur z PE stosunkowo rzadko).
Polega ono na jednoczesnym nagrzaniu zewnetrznej powierzchni rury i wewnetrznej powierzchni ztgczki a nastepnie docisnieciu
taczonych elementéw na odpowiednig gtebokos¢ i pozostawieniu ich az do wystygniecia. Wymiary gniazda i trzpienia zgrzewarki
oraz wymiary zigczek sg tak dobrane, ze podczas spajania tworzy sie cisnienie niezbedne do powstania jednorodnego
potaczenia. Podczas zgrzewania nalezy dba¢ o to aby: temperatura elementéw nagrzewajgcych byta stabilna - ok. 260°C,
owalnos¢ rury byta zlikwidowana odpowiednimi zaciskami, koncéwka rury byta obrobiona wiérowo na odpowiedniej dtugosci,
doktadnie odttusci¢ powierzchnie, odpowiednio dobra¢ czas rozgrzewania, zachowac¢ wspétosiowos¢é podczas fgczenia, probe
cisnieniowg przeprowadzi¢ po uptywie min. 1 godziny od zakohAczenia zgrzewania.

5.5.3. Armatura odcinajgca

Armature odcinajgca (zasuwy) oraz wyptywowa (hydranty) nalezy instalowac:

- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
- na odgatezieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przez projektanta.

5.5.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ 0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i
Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢é zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggnigcia wskaznika
zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

5.5.5. Plukanie i dezynfekcja rurociggéw wodnych

Po pozytywnie przeprowadzonej prébie cisnienia cato$¢ sieci wodociggowej nalezy przeptuka¢ oraz podda¢ dezynfekciji
podchlorynem wapnia lub sodu zawierajgcym co najmniej 50mg Clz/dm® przy czasie kontaktu 24h.

Po dezynfekcji nalezy przewdd ponownie przeptukaé, a nastepnie przeprowadzi¢ analize bakteriologiczng wody w laboratorium
stacji sanitarno — epidemiologiczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

- Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem robdt powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe";

- Kazda dostarczona partia materiatéw powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta;.

- Wykonawca wraz z Inspektorem Nadzoru musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatéw przeznaczonych dla urzagdzen
dostarczonych na plac budowy;

- Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonywanie kontroli materiatéw po dostawie na plac
budowy;

- Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowaé wykonanie lub spowodowanie wykonania wszystkich
potrzebnych pomiaréw i zapiséw dla ustalenia przydatnosci materiatéw i odpowiedniej ich jakosci oraz do upewnienia sie,
ze wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw technicznych;

- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw i poréwnania
z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi réwnorzednymi dokumentami.

Nalezy wykona¢ sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do Dokumentaciji
Projektowej i potwierdzone przez przedstawiciela inwestora.

Badanie materiatébw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.
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Nalezy przeprowadzi¢ poréwnanie dokumentéw potwierdzajgcych jako$sé wbudowanych materiatéw z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz poréwnanie bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Jakos¢ robot instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby uprawnione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa
Budowlanego

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowac jako cze$¢ sktadowg odbioru i zatgczy¢ do
dziennika budowy - dotyczy to m.in. powykonawczych operatéw geodezyjnych, protokotdw z pomiaréw geodezyjnych oraz
rzeczywistych odchytek montazowych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwosciag
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopoéw,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w
dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pragdami btgdzgcymi,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegodinych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +3cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawgdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5
cm,

- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych + 5cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zagegszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz
0,97.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie¢ wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania robot wraz z pracami
towarzyszacymi. Obmiar robét przewiduje sie dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajacym cene kosztorysowg za przedmiot zamdwienia.

Rozliczenia robét nastepowac¢ winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robét, zgodnie z umowa.

Podstawg do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robét w ukladzie kosztorysowym, opracowany w oparciu o
katalogi naktadow rzeczowych.

Ogodlne zasady obmiaru robét okreslajg zatozenia ogodlne i szczegotowe do katalogéw, oraz jednostki obmiarowe podane w
poszczegdlnych tablicach. Dla robét nie okreslonych w katalogach zasady obmiaru i okre$lania nakladéw rzeczowych winny
wynikac z analizy indywidualne;j.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe,
obmierzone wedtug innych jednostek:

- wykopy i zasypki - m3 (metr szescienny),
- izolacja — m® (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

. Wykonawca ( kierownik robot ) zgtasza Zamawiajagcemu gotowos¢ do odbioru wpisem w dzienniku budowy.
Potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania si¢ przez inspektora nadzoru w terminie dni 3 od daty dokonania
wpisu oznacza osiggniecie gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy;

. Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty zawiadomienia go o
osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym Wykonawce;

. Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg nastepujgce uprawnienia:
jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odmowi¢ odbioru do czasu usuniecia wad;

- jezeli wady nie nadajg sie do usunigcia, to: jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie. Jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie
zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od umowy lub zgda¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz
drugi;

. Z czynno$ci odbioru bedzie spisany protokot zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru, jak tez terminy
wyznaczone na usunigcie stwierdzonych przy odbiorze wad,;

. Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) o usunieciu wad, oraz do
zgdania wyznaczenia terminu na odbiér zakwestionowanych uprzednio robét jako wadliwych;

. Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior robét po uptywie terminu gwarancji ustalonego w umowie,
oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po uptywie okresu rekojmi;

. Zamawiajgcy moze podja¢ decyzje o przerwaniu czynnos$ci odbioru, jezeli w czasie tych czynnosci ujawniono istnienie
takich wad, ktére uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z przeznaczeniem - az do czasu usunigcia
tych wad.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowg powykonawczg,

protokdty z dokonanych pomiardw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
proby szczelnosci instalacji i badania bakteriologiczne,
wymagane dokumentacje projektowo powykonawcze,
karty gwarancyjne,

wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowa linii
wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,
- wykonanie studzienek wodociggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,
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- proby szczelnosci przewodoéw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robot.

Dtlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla
przewoddw z rur z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewoddw z rur stalowych,
w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych,

Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona
uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach,

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentaciji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym kofncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

. Przyjmuje sie, ze przed ziozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne informacje w omawianym
przedmiocie co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych okolicznosci jakie moga wptyngé¢ lub dotyczy¢ Oferty
Przetargowej. Przyjmuje sie, ze Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowg na danych udostepnionych przez
Zamawiajgcego, oraz na wkasnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyzej opisano;

. Przyjmuje sig, ze Wykonawca upewnit si¢ co do prawidtowosci i kompletnosci Oferty Przetargowej, oraz stawek i cen w
Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktore powinny pokry¢ wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko co
moze by¢ konieczne dla wtasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuniecia usterek;

. Jezeli pomimo zapoznania sie Wykonawcy z miejscowymi warunkami i potrzebami Wykonawca napotka w trakcie
realizacji fizyczne przeszkody lub niekorzystne warunki — inne niz warunki klimatyczne na terenie budowy — o takim
charakterze, jakich jego zdaniem doswiadczony Wykonawca nie byt w stanie przewidzieé, powinien niezwtocznie na
piSmie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Projektanta i Inspektora Nadzoru. Po takim powiadomieniu Zamawiajacy w
porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem - jezeli uzna, ze istotnie przeszkody lub warunki nie mogty by¢
przewidziane przez do$wiadczonego Wykonawce — moze postanowic:

- Przedtuzy¢ czas wykonania, do ktérego Wykonawca ma prawo, zgodnie z umowa;

- Udzieli¢ zamowienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umowsg i przepisami Ustawy o

zamowieniach publicznych, o czym nastepnie powiadomi Wykonawce.

- Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia jakie Zamawiajgcy moze wydacé
Wykonawcy w zwigzku z zaistniatg sytuacjg, a takze wszelkie odpowiednie i uzasadnione
kroki jakie sam Wykonawca moze podjg¢ w braku szczegélnych polecen Zamawiajgcego,
badz Inspektora Nadzoru.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuije:

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- utozenie przewodoéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-97/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

4. PN-89/M-74091 Armatura przesytowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.

5. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

6. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

7. PN-EN805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemoéw zewnetrznych i ich czesci sktadowych

8. PN-EN1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine

9. PN-EN1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

10. PN-EN681-1:2002 Uszczelnienia z elastometréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1: Guma

11. PN-EN681-2:2002 Uszczelnienia z elastometréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Elastomery termoplastyczne

12. PN-EN12201-1:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody, polietylen (PE). Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine.

13. PN-EN12201-2:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody, polietylen (PE). Czgs$¢ 2:
Rury.

14. PN-EN12201-3:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody, polietylen (PE). Czes$¢ 3:
Ksztattki.

12. PN-EN12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody, polietylen (PE). Czes¢ 4:
Armatura.

12. PN-EN12201-5:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody, polietylen (PE). Czg$¢ 5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

Il. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg
elementoéw istniejgcej sieci wewnetrznej wodociggowej w ramach projektu :

Zmiana sposobu uzytkowania budynku hoteliku, na budynek wsparcia dziennego z czescig biurowg Zespotu Ognisk
Wychowawczych im. Kazimierza Lisieckiego ,Dziadka”, ul. Stara 4, 00-231 Warszawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
- istniejgcych przewoddw wodociggowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST dla opracowania pt.:"Budowa wewnetrznej sieci wodociggowe;j”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét rozbiorkowych

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslono w opisie technicznym projektu pt.: ,Zmiana sposobu uzytkowania budynku hoteliku,
na budynek wsparcia dziennego z czescig biurowg Zespotu Ognisk Wychowawczych im. Kazimierza Lisieckiego ,Dziadka”, ul.
Stara 4, 00-231 Warszawa”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow okreslono w rozdziale | - niniejszej S.T

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w rozdziale | - niniejszej ST.

3.2. Sprzet do rozbiérki
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Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu sprzetu okreslono w rozdziale | - niniejszej ST.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét okreslono w rozdziale | - niniejszej ST.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe przewodéw wodociggowych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inwestora lub/i Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéow drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot okreslono w rozdziale | - niniejszej ST.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu IS powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii rob6t ziemnych.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie
z normg PN-S- 02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét okreslono w rozdziale | - niniejszej ST.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorka jest:
- dla sieci wodociggowej- m (metr ),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét okreslono w rozdziale | - niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci okreslono w rozdziale | - niniejszej ST.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
Dla rozbiorki sieci wodociggowe;j :
- odkopanie istniejgce;j sieci,
- rozebranie przewodu sieci,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is wg BN-77/8931-12,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

- PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

- PN-EN 13101:2004

- EN 13055-1:2002 Stopnie Zeliwne do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

- PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

- PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

- PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

- BN-83/8971-06.00. Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztattki z betonu i Zelbetu.

- PN —EN 1916 Rury i ksztattki z betonu i Zelbetu.

- PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

- PN-97/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

- PN-89/M-74091 Armatura przesytowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

- PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

- PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

- PN-EN805:2002 Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemoéw zewnetrznych i ich czesci sktadowych

- PN-EN1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine

- PN-EN1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

Ill. BUDOWA ODCINKOW ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI
SANITARNEJ | DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowag
przykanalikbéw kanalizacji sanitarnej i deszczowej w ramach projektu dla inwestycji pod nazwa:

,Zmiana sposobu uzytkowania budynku hoteliku, na budynek wsparcia dziennego z czescig biurowa Zespotu Ognisk
Wychowawczych im. Kazimierza Lisieckiego ,Dziadka”, ul. Stara 4, 00-231 Warszawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej i
deszczowej z rur PCV-U (min.SN=8kN/m2) o wzmocnionych $ciankach.

Scieki sanitarne z przedmiotowego budynku bedg odprowadzane do istniejgcego uktadu kanalizacji terenowej ogélnosptawnej
przykanalikami z rur PVC o $rednicy @ 160x4,7mm.

Wiaczenie — do istniejgcych i projektowanych studni.

Scieki deszczowe z przedmiotowego budynku oraz drogi dojazdowej i placu manewrowego bedg odprowadzane do istniejgcego
uktadu kanalizacji terenowej ogdlinosptawnej przykanalikami z rur PVC o $rednicy @ 160x4,7mm.

Wiaczenie — do istniejgcych i projektowanych studni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna ( deszczowa ) - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw sanitarnych
( deszczowych ).

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw sanitarnych.
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1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw sanitarnych lub deszczowych z budynku do sieci
kanalizacyjne;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw deszczowych.

1.4.2.8. Kanat ogdlnosptawny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekoéw sanitarnych i deszczowych.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej

eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach

spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.4. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢

komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub

komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory

roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor

kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych o odpowiedniej klasie wytrzymatosci.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslono w opisie technicznym projektu pt.: ,Zmiana sposobu uzytkowania budynku hoteliku,

na budynek wsparcia dziennego z czescig biurowg Zespotu Ognisk Wychowawczych im. Kazimierza Lisieckiego ,Dziadka”, ul.
Stara 4, 00-231 Warszawa”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru lub/i przedstawiciela inwestora na
budowie.

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie dopuszcza sie wyroby instalacyjne -
w odniesieniu, do ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa i certyfikat zgodnos$ci lub deklaracja zgodnosci z PN albo
aprobata techniczna, -umieszczone w wykazie wyrobow nie wptywajgcych na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznawanych zasad sztuki budowlane;.

Taki wykaz wyrobéw zostat okreSlony w Rozporzadzeniu MSWIA z dnia 24.07.1998 (Dz. U. nr 99, poz. 637) Dla
udokumentowania zgodnos$ci stosowania materiatow zgodnie z ustawg, wykonawca winien posiada¢ stosowne dokumenty
umozliwiajgce kontrole przez Inwestora.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu oraz poszczegdlnych jego sktadnikow nalezy zachowa¢ wymagania dot.
transportu, przechowywania i sktadowania, zawartych w odpowiednich normach, zaleceniach i instrukcjach producenta.

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowigzek uzyskac brakujgce dane od producenta oraz
sprawdzi¢ poprawnos¢ zgodnosci otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami.

2.2. Rury

2.2.1 Rury kanalizacyjne

Odprowadzenie $ciekéw nalezy wykonac¢ z rur nowej generacji faczonych na kielich lub systemowe ztgczki dwukielichowe,
wykonanych z rur litych PCV-U (min.SN=8kN/m2) o wzmocnionych $ciankach np. systemu WAVIN lub réwnowazne.
Rury kanalizacyjne dopuszczone sg do obcigzenia SLW 60.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1 Studnie przelotowe

Studnie przelotowe instalacji kanalizacyjnej stanowi¢ bedg studnie rewizyjne systemowe dla rur PVC, o $rednicy ®425 PP lub PE
z kinetg przelotowg oraz regulowang rurg wznos$ng. Nalezy stosowac studnie systemowe producenta rur np. WAVIN lub
réwnowazne.

Wszystkie studnie w drodze lub pod placem manewrowym nalezy wykona¢ z pierscieniem odcigzajgcym oraz wlazem klasy
min.D-400, natomiast studnie w terenie zielonym z wtazem klasy C-250.

2.3.2 Studnie przytaczeniowe

Studnie na istniejgcych kanatach nalezy wykonaé jako prefabrykowane w technologii typu np. ,KAPRIN” lub réwnowazne, z
kregéw zelbetowych z czes$cig denng monolityczng (z wyprofilowang fabrycznie glazurowana kinetg) przystosowang do potgczen
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z rurami z tworzyw sztucznych. Prefabrykowane kregi tgczy¢ na uszczelke gumowa, tak aby studnie spetniaty wymogi normy
szczelnosci PN-92/B-10735.

Studnie wyposazy¢ we wiazy zeliwne typu ciezkiego D400 i stopnie wlazowe. Pokrywa wiazu powinna posiadaé otwory
wentylacyjne. Rury przewodowe nalezy tgczy¢ z elementami studzienek tak, aby uzyskaé efekt przegubu (do osadzonych w
Scianach kroécoéw do studziennych nawigza¢ sie kroccami kielichowymi i z bosym koncem o dtugosci wiekszej od 150 mm
jednakze nie diuzszej niz 600 mm).

Srednice zastosowanych studzienek wynoszg 1200 mm. Studzienki musza by¢ wykonane jako szczelne.

2.3.1.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z kregéw betonowych lub zelbetowych
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej
nie mniejszej klasy niz B-30 (C25/30), wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250.

2.3.1.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom
BN-86/8971-08 nie mniejszej klasy niz B-30 (C25/30),

2.3.1.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego z zatopionymi tulejami przej$¢ szczelnych dla przewodow.
2.3.1.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:

- wlazy zeliwne typu cigzkiego D-400 odpowiadajgce wymaganiom PN-87/H-74051 ( na zyczenie inwestora mozna zastosowac
norme PNEN124) umieszczane w korpusie drogi, ]

- wlazy zeliwne typu cigzkiego C-250 odpowiadajgce wymaganiom PN-87/H-74051 ( na Zyczenie inwestora mozna zastosowaé
norme PNEN124) umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.1.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-87/H-74051 ( na Zyczenie inwestora mozna zastosowaé norme PNEN
124).

2.4. Wpusty uliczne sciekowe

Do odprowadzenia wéd deszczowych nalezy zastosowac wpusty typu ulicznego z elementéw prefabrykowanych betonowych o
Srednicy @ 500mm z osadnikiem oraz rusztem uchylnym zeliwnym klasy D-400 o wymiarach 400x600mm.

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-87/H-74051 ( na Zyczenie inwestora mozna zastosowaé norme
PN-EN 124).

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C nie mniejszej niz 20/25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C nie mniejszej niz
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C nie mniejszej niz
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712, PN-87/B-01100, (zamiennie PN-EN 13043, PN-EN 12620).

2.5. Beton

2.5.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

2.5.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu
(np.B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami, ktére mogg powstaé przy transporcie, przetadunku i sktadowania.

Podczas transportu i sktadowania rury powinny leze¢ na catej swej dtugosci na rownym podtozu (najlepiej drewnianym).
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Rury nie powinny wystawaé poza obreb skrzyni tadunkowe;.

Przy jednoczesnym przewozeniu rur o roznych srednicach powinny znajdowac sie na wierzchu. £adunek powinien by¢é
zabezpieczony przed przesuwaniem sie parcianymi tasmami.

Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem $wiatta stonecznego
oraz opaddéw atmosferycznych. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekroczy¢ 35°C.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$c¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.7.3. Wtazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet uzywany w robotach instalacyjnych musi odpowiadac przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

- wymagan uzytkowych;
- kontroli stanu technicznego;
- warunkow BHP i ppoz.

Sprzet powinien posiada¢ certyfikat ,B".
Wykonawca odpowiada za zastosowanie urzgdzen.

Sprzet stosowany do robét instalacyjnych musi by¢ ulokowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.

Przeglady techniczne i naprawy muszg by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez producenta sprzetu i
posiadajgce wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak ten przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru i spetniaé wymogi stawiane odnosnymi
przepisami.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét oraz wskazaniach przedstawiciela inwestora w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien byé ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzgdzenia mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania.

Catos¢ sprzetu nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji powinien wykazac sig¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Sposoéb i warunki transportu materiatow i wyrobédw budowlanych instalacyjnych musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami
zakresie:

- ilosci przewozonego materiatu;

- sposobu jego uktadania na srodku transportu;

- sposobu zabezpieczenia przewozonego fadunku;

- sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.
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Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzgce do transportu uzywane w obrebie placu budowy musza spetniaé warunki techniczne i
odbiorowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami transportowymi, branzowymi i technicznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak ten przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwladnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszacé scian srodka transportu o wiecej niz1/3 srednicy
zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegodlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow
nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sig¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg
stalows.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed przesuwaniem
sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregaciji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:

- normami podstawowymi;

- normami zwigzanymi z normami podstawowymi.

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych" - tom 11;
- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot;

- przepisami bhp i ochrony ppoz. w zakresie obowigzujgcym dla danego zakresu robdét;

- projektami wykonawczymi branzowymi;

- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego;

- 0g6lnie znanymi zasadami wiedzy techniczne;j.

Wykonawca podczas wykonywania robét jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci
do pracy. Sprzet musi byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego ulokowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia przez uprawnionego geodete i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajgcej nalezy wykonac¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub SST. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$é posadowienia rurociggu powinny spetniac¢ ponizsze
warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te
nie moga byc¢ jednak mniejsze: dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

Gigbokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

5.5.1.1.2. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy
kanalizacji zgodnie z rysunkami. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty
osiowo trwate, oznakowane na tawach celowniczych, nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest cigzarek
pionu miedzy dwoma tawami celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca kragzkéw, wielokrgzkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne
jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we wtasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wéwczas
zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow do wykopu powinno by¢ prowadzone ma przygotowanie i wyréwnane
podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegac¢ do podtoza na catej
swej dtugosci, o co najmniej 72 obwodu symetrycznie do swej osi.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/- 2cm.

Zatamanie przewodu w planie, przy zmianie kierunku trasy, powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich tukéw.
Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekraczac 2°.

5.5.1.1.2. Zasypka i zaggszczanie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu, nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen, pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i
sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej
0,5m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntéw). Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
Najistotniejsze jest zageszczanie i podbicie gruntu w tzw. Pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu
stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 (Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne). Zasypke wykopu, powyzej
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warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem. Obsypke do wysokosci, co
najmniej 0,5m ponad gérng krawedz rury zaleca sie wykonac z materiatu o parametrach takich jak dla podsypki. Obsypke nalezy
ukfada¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0,15m, zwracajgc szczegolng uwage na jej
staranne zageszczenie w strefie podparcia rury.

Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci i odbioru, miejsca potgczen muszg pozostac nie zasypane.

5.5.1.2. Rurociggi kanalizacyjne
Przewody kanalizacyjne bedg wykonane z rur nowej generacji tgczonych na kielich lub systemowe ztgczki dwukielichowe,
wykonanych z rur litych PCV-U (min.SN=8kN/m2) o wzmocnionych $ciankach np. systemu WAVIN lub réwnowazne.

5.5.1.2.1. Podtoze pod rurociag

Jezeli projekt nie zaktada inaczej, podtoze stanowi zazwyczaj materiat ziarnisty i zageszczalny - piasek, zwir lub ich mieszanina o
uziarnieniu nie przekraczajgcym 20 mm. Podtoze o minimalnej grubosci 10 cm + 1/10 DN rury musi by¢ wyprofilowane pétkoliscie
i w przypadku rur kielichowych, posiada¢ zagtebienia w miejscach usytuowania kielichoéw. Podtoze powinno by¢ zniwelowane w
taki sposob, aby rura opierata sie na nim na catej swej diugosci przy kacie opasania w zakresie 90 - 120.

5.5.1.2. 2. Montaz rurociggu

Przed przystapieniem do montazu, rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia ewentualnych uszkodzen,
powstatych w wyniku wczesniejszej niewtasciwej manipulacji (transport, roztadunek). Rury nalezy precyzyjnie ustabilizowac¢ w
wykopie, na przygotowanym, zageszczonym podtozu. Rury tgczy¢ przez systemowe ksztattki kielichowe stosujgc instrukcje
producenta rur.

5.5.1.2. 2. Strefa posadowienia rur i zasypka wtasciwa - zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu wykopu.

Przed rozpoczgciem zasypki, trzeba wczesniej wykonane zagtebienia pod kielichy wypetnié tym samym materiatem, ktéry stanowi
podtoze pod rurociggiem.

Takze tym samym materiatem nalezy obsypa¢ ustabilizowane w wykopie rury, az do wysokosci 30 cm ponad ich wierzch.
Catos¢ obsypki musi by¢ zageszczana warstwami co 20 - 30 cm. Obsypka razem z podtozem stanowig strefe posadowienia rur.
Powyzej strefy posadowienia rur wystepuje zasypka wtasciwa, ktorg z reguty dokonuje sig¢ gruntem rodzimym uprzednio
wydobytym z wykopu.

Nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na odpowiednie zageszczenie strefy posadowienia rur oraz zasypki wtasciwe;j.

Bardzo wazne jest, aby wartos¢ zageszczenia materiatu wypetniajgcego strefe posadowienia rury, byta co najmniej rowna
wartosci zageszczenia zasypki wkasciwej - nigdy nie mniejsza.

Strefa posadowienia rur powinna by¢ zageszczona minimum do wartosci 90% Proctor.

Pod drogami, zageszczenie zasypki wtasciwej, a wigc takze strefy posadowienia rur, powinno by¢ do wartosci minimum 95%
Proctor. Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania (ponad 100 kg) wolno stosowac¢ dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.
liczac od lica rury.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w projekcie.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢

nastepujacych zasad :

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy

$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub Zwiru) dnie wykopu i przygotowanym

fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa

oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez

»ransprojekt” Warszawa .

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci :

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokosé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu

oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sig wysokos$é komory roboczej mniejszg

niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym

ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08.
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Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic
ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124.

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu
ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna krawedz wtazu
powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. |zolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w niniejszej SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.6. Separator tluszczu ze zintegrowanym osadnikiem
Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

- Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem robdt powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe";

- Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta;.

- Wykonawca wraz z Inspektorem Nadzoru musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatéw przeznaczonych dla urzadzen
dostarczonych na plac budowy;

- Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonywanie kontroli materiatéw po dostawie na plac
budowy;

- Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowaé wykonanie lub spowodowanie wykonania wszystkich
potrzebnych pomiardw i zapiséw dla ustalenia przydatnosci materiatéw i odpowiedniej ich jakosci oraz do upewnienia sie,
ze wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw technicznych;

- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw i poréwnania
z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi réwnorzednymi dokumentami.

Nalezy wykona¢ sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robo6t zostaty wniesione do Dokumentaciji
Projektowej i potwierdzone przez przedstawiciela inwestora.

Badanie materiatéw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Nalezy przeprowadzi¢ poréwnanie dokumentow potwierdzajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz poréwnanie bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Jakos$¢ robét instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby uprawnione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa
Budowlanego
Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowa¢ jako cze$¢ sktadowa odbioru i zatgczy¢ do

dziennika budowy - dotyczy to m.in. powykonawczych operatéw geodezyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnych oraz
rzeczywistych odchytek montazowych.
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Kontrole jakosci robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997, PN-EN 1852-
1:1999 i PN-EN 16106.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w

niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora kanalizacyjnego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ 3 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku

(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania robét wraz z pracami
towarzyszacymi. Obmiar robét przewiduje sie dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajacym cene kosztorysowg za przedmiot zamdwienia.

Rozliczenia robét nastepowac winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robét, zgodnie z umowa.

Podstawg do sporzgdzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robdt w ukitadzie kosztorysowym, opracowany w oparciu o
katalogi naktadow rzeczowych.

Ogodlne zasady obmiaru robét okreslajg zatozenia ogodlne i szczegotowe do katalogéw, oraz jednostki obmiarowe podane w
poszczegolnych tablicach. Dla robot nie okreslonych w katalogach zasady obmiaru i okreslania naktadéw rzeczowych winny
wynikac z analizy indywidualne;j.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

. Wykonawca ( kierownik robét ) zgtasza Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru wpisem w dzienniku budowy.
Potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez inspektora nadzoru w terminie dni 3 od daty dokonania
wpisu oznacza osiggniecie gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy;

. Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty zawiadomienia go o
osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym Wykonawce;

. Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg nastepujgce uprawnienia:
jezeli wady nadaja sie do usunigcia, moze odmoéwi¢ odbioru do czasu usunigcia wad;

jezeli wady nie nadajg sie do usunigcia, to: jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie. Jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie
zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od umowy lub zgda¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz
drugi;
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Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokot zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru, jak tez terminy
wyznaczone na usunigcie stwierdzonych przy odbiorze wad;

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) o usunieciu wad, oraz do
zgdania wyznaczenia terminu na odbiér zakwestionowanych uprzednio robét jako wadliwych;

Zamawiajacy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior robét po uptywie terminu gwarancji ustalonego w umowie,
oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po uptywie okresu rekojmi;

Zamawiajgcy moze podjaé decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie tych czynnosci ujawniono istnienie
takich wad, ktére uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z przeznaczeniem - az do czasu usuniecia
tych wad.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowg powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
proby szczelnosci instalacji i badania bakteriologiczne,
wymagane dokumentacje projektowo powykonawcze,
karty gwarancyjne,

wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonane studzienki kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robot.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Odbidr robét nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 nastepujgce normy:

PN-B-10725:1997 — Kanalizacja. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania, oraz instrukcje i zalecenia producenta rur
dotyczace prob i odbioréw

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Przyjmuje sie, ze przed zlozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne informacje w omawianym
przedmiocie co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych okolicznosci jakie mogg wplynaé¢ lub dotyczy¢ Oferty
Przetargowej. Przyjmuje sig, ze Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowg na danych udostepnionych przez
Zamawiajgcego, oraz na wiasnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyzej opisano;
Przyjmuje sig, ze Wykonawca upewnit sie co do prawidtowosci i kompletnosci Oferty Przetargowej, oraz stawek i cen w
Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko co
moze by¢ konieczne dla wtasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuniecia usterek;
Jezeli pomimo zapoznania sie Wykonawcy z miejscowymi warunkami i potrzebami Wykonawca napotka w trakcie
realizacji fizyczne przeszkody lub niekorzystne warunki — inne niz warunki klimatyczne na terenie budowy — o takim
charakterze, jakich jego zdaniem doswiadczony Wykonawca nie byt w stanie przewidzie¢, powinien niezwtocznie na
pismie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Projektanta i Inspektora Nadzoru. Po takim powiadomieniu Zamawiajgcy w
porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem - jezeli uzna, ze istotnie przeszkody lub warunki nie mogty by¢
przewidziane przez doswiadczonego Wykonawce — moze postanowic:
- Przedtuzy¢ czas wykonania, do ktérego Wykonawca ma prawo, zgodnie z umowa;
- Udzieli¢ zamdwienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umowa i przepisami Ustawy o

zamowieniach publicznych, o czym nastepnie powiadomi Wykonawce.
- Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia jakie Zamawiajgcy moze wydac

Wykonawcy w zwigzku z zaistniatg sytuacjg, a takze wszelkie odpowiednie i uzasadnione

kroki jakie sam Wykonawca moze podjaé w braku szczegdlnych polecen Zamawiajgcego, badz Inspektora Nadzoru.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przytgczy, studni,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

- PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

- PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i
$ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej Zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszitosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
norme PN-B-06712

- PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111 i PN-B-11112))

- PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

- PN-B-06250:1988 Beton zwykty

- PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

- PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

- PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

- PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne, Wymagania w projektowaniu.

- PN-85/B-04500 Poprawki 1 Bl 8/90 poz.67 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

- PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

- PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

- PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych
i odwadniajgcych. Czes¢ 1:Guma.

- PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

- PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

- PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

- PN-EN 13101:2004

- EN 13055-1:2002 Stopnie Zeliwne do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

- PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

- PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

- PN-EN 752-3:2000 Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

- BN-83/8971-06.00. Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztattki z betonu i Zelbetu.

- PN —EN 1916 Rury i ksztattki z betonu i Zelbetu.



